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Instrukcja iteracji (powtorz)

Wydajac zotwiowi polecenia naprzéd, wstecz, prawo i lewo, podnoszac i opuszczajac pisak
mozemy tworzy¢ wiele interesujacych rysunkow. Jednak nawet te, ktore wygladaja na proste,
czesto wymagajg dlugiego ciggu polecen. Sprobujmy narysowac¢ kwadrat 0 boku 100. W tym
celu z6tw musi narysowa¢ bok kwadratu, obréci¢ si¢ o 90 stopni, narysowac kolejny bok, itd.:

np 100 pw 90
np 100 pw 90
np 100 pw 90
np 100 pw 90

&

Czy mozna zapisa¢ to krocej? Mozemy skorzystaé z polecenia powtérz. Trzeba tylko
zadecydowac, ile powtdrzen nalezy wykonaé oraz jakie polecenia powtarzamy. Kwadrat ma
cztery boki, zatem polecenie rysujace go na ekranie bgdzie miato postac:

powtdérz 4 [np 100 pw 90]

Pamictajmy, by polecenia do wykonania umiesci¢ w nawiasach kwadratowych. Czy
narysowanie innych figur bedzie rOwnie proste? Aby narysowac trdjkat rownoboczny wystarczy
napisac:

powtdrz 3 [np 100 pw 120]
Pieciokat o boku 100 narysujemy za pomoca polecenia:

powtdérz 5 [np 100 pw 72]
Czy wiesz juz, jak narysowac szesciokat?
Inne przyklady
Ogladajac gotowe rysunki stworzone przez zoOlwia, prébujemy zauwazyC powtarzajace si¢
motywy. Wyobrazmy sobie, ze chcemy narysowac krzyzyk taki, jak na rysunku ponize;j:

np 100 1w 90 np 100 pw 90 np 30 pw 90
np 100 1w 90 np 100 pw 90 np 30 pw 90
np 100 1w 90 np 100 pw 90 np 30 pw 90
np 100 1w 90 np 100 pw 90 np 30 pw 90

Jaki element powtarza si¢ na podczas rysowania krzyza? Mozemy sobie wyobrazi¢ kilka
réznych mozliwosci. Jesli zalozymy, ze zaczynajac rysowanie zotw znajduje si¢ w lewym
narozniku dolnego ramienia krzyza (patrz rysunek ponizej), mozna wyodrebni¢ powtarzajacy si¢
motyw jako dwa dlugie odcinki 1 jeden krotki — oczywiscie wraz z odpowiednimi obrotami. Na
rysunku ponizej kolejne powtarzajace si¢ elementy zostaly wyrdéznione za pomoca kolorow.
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Korzystajgc z polecenia powtérz mozemy zastgpic¢ ciagg polecen rysujgcych krzyzyk zapisem
0 wiele krotszym:

powtdérz 4 [np 100 1w 90 np 100 pw 90 np 30 pw 90]
Zastanéwcie si¢, jak zmienilby si¢ zapis polecenia powtodrz, jesli powtarzajagcymi si¢
elementami byty ramiona krzyzyka, jak na ponizszym rysunku.
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Zadania do samodzielnego wykonania

Napisz polecenia, po wywotaniu ktorych powstang rysunki takie, jak ponizej. Staraj si¢ pamigtac
0 wykorzystaniu instrukcji powtorz przy rozwigzywaniu ponizszych zadan.

Zadanie 1

Narysuj uktad sktadajacy si¢ z sze$ciu powtarzajacych sie par kresek dlugich i krotkich, jak na
ponizszym rysunku:

Zadanie 2
Narysuj schodki takie, jak na ponizszym rysunku:
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